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RESUME

Depuis 1976, une équipe de cing chercheurs travail-
lant en étroite collaboration s'est attachée d Pétude d'un
Caricetumn firmae (Firmetum), situé prés du sommet du
Munt la Schera (2 560 m) dans le Parc national suisse.

Un grand nombre de données, concernant le climat,
le sol, la flore et la jaune, ont été recueillies. Pour
Pinstant, trois constatations importantes peuvent étre
faites :

— Le Caricetum firmae de la Schera n'est pas ho-
mogéne el sé présente comme une rosaique de facigs
déterminés par les conditions topographigues, éda-
phiques et microclimatiques. Ces [aciés se distinguent
assez facilement par leur végétation. On y rencontre
les mémes espéces, mais Tune ou lautre prend une
importance prépondérante.

— Les Microarthropodes du sol sont extrémement
abondants et leurs populations atreignent des densités
comparables 4 celles observées dans des sols forestiers
de plaine. Les maxima ont été enregistrés en hiver el
les minima d Ia fonte des neitges.

— La faune des Arthropodes de la strate herbacée
et de leurs surface du sol comprend un nombre remar-
quable de prédateurs. Pour leur nourriture, ces derniers
dépendent en partie des Insectes ervatiques ou migra-
teurs qui se posent au sommet de la montagne, ou qui
sont amenés par le vent.

ZUSAMMENFASSUNG

Seit 1976 ist eine Gruppe von fiinf Wissenschaften
mit der Untersuchung eines alpinen Rasens (Caricetum
firmae) auf dem Munt La Schera (2560 m) im
Schweizerischen Nationalpark beschiftigt.

Eine grosse Anzalh von Daten iiber Klima, Boden-
beschaffenheit, Flora und Fauna des Untersuchungs-
gebietes wurden gesammelt. Zum jetzigen Zeitpunkt
lussen sich drei wichtige Feststellungen machen :

—- Das Caricetum firmae des Munt La Schera ist
nicht homogen; est bestehr aus einem Mosaik
verschiedener Facies, die durch topographische, eda-
phische und mikroklimatische Unterschiede bedingt sind.
Die Facies sind aufgrund ihrer unterschiedlichen
Vegetation leicht erkennbar: Bei gleichbleibendem
Artenspektrum dominiert jeweils eine andere Art.

— Die Mikroarthropoden des Bodens weisen eine
hohe Abundanz auf; ihre Populationen erreichen
Dichten, wie sie von bewaldeten Biden des Tieflandes
bekannt sind. Maximalwerte wurden im Frithwinter,
Minimalwerte nach der Schneeschmelze registriert.

— Die Arthropodenjauna der Krautschicht und der
Bodenoberfliche umfasst eine beachtliche Zahl von
Predatoren. Diese sind inbezug auf ihre Nahrung teil-
weise von Insekien abhingig, die sich wdhrend ihres
Durchzugs auf dem Berggipfel absetzen, oder die vom
Wind dahin verfrachtet werden,
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INTRODUCTION

Le Parc national suisse {par la sunite P.N.S.) est
placé sous protection depuis plus de 64 ans (création
en 1914) et constitue de ce fait un des plus vieux
Parcs européens. Actuellement, il recouvre 170 km?
de zones subalpine (I 450 & 2200 m) et alpine
(2200 a 3000 m), dans la partie Est des Alpes
Suisses (canton des Grisons). Dés sa création, il a
fait 'objet de recherches scientifiques: 79 travaux
parus a ce jour en rendent compte dans les « Résul-
tats des recherches scientifiques enireprises au Parc
national suisse ». On dispose ainsi de données abon-
dantes sur le climat, la géologie, la flore et la faune
de cette région.

En Zoologie, ce sont essenticllement des travaux
faunistiques qui ont été effectués au P.N.S., pour la
plupart par des chercheurs isolés et ne pouvant con-
sacrer 4 leurs recherches qu'une faible partie de
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leur temps. Jusqu'a présent, peu de scientifiques y
ont travaillé en étroite collaboration, en consacrant
tout Teur temps a I’étude d'un probléme précis. Aussi,
P'un des intéréts de ’étude dont nous rendons compte
ici consiste dans le fait que cinq chercheurs, soutenus
par le Fonds national suisse de la Recherche scien-
tifique (requéte n° 3.628-0.75) travaillent, certains
dans le cadre d’une thése, en étroite collaboration
et 4 plein temps sur 'écologie d’un milieu bien déter-
miné,

Il a été décidé de concentrer les travaux sur une
pelouse alpine typique, nettement au-dessus de la
limite supérieure de la forét. Nous avons choisi un
Caricetum firmae (Kerner) Braun Blanquet 1926
(= Firmetumy), situé a proximité du sommet de La
Schera (2 500 m), parce quil répondait le mieux 3
nos exigences (fig. 1) :

-— terrain assez facilement accessible depuis le
laboratoire d’Il Fuorn (1 790 m) et présentant des

BUFFALOR A ¢
1964

Fi. 1. — Carte de la région 1l Fuorn-La Schera. L'endroit des recherches est indiqué par un rectangle hachuré.
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surfaces suffisamment grandes pour supporter pen-
dant plusieurs années des recherches intensives.

— possibilité de travailler et d’installer des appa-
reils en dehors des chemins balisés réservés aux
visiteurs du Parc.

Les recherches portent sur les points suivants:
météorologie, micrométéorologie, pédologie, bota-
nique (phytosociologie, écologie végétale) et zoologie
(Arthropodes uniquement). Nos mesures et observa-
tions nous permettent déja de décrire les conditions
climatiques, microclimatiques et €daphiques de nos
stations, ainsi que la phénologie et la chronologie des
espéces qui y vivent, tant végétales qu'animales. Nous
réunissons aussi des données quantitatives sur la pro-
ductivité, la phytomasse, les populations et leur
dynamique. Il est néanmoins évident que ce projet
souffre de lacunes, En ce moment, rien n’est fait sur
la microbiologie du sol, personne ne s'occupe des
animaux autres que les Arthropodes... Ces lacunes
sont dues & des causes pratiques (limitations finan-
cigres, disponibilité des spécialistes). Nous espérons
pouvoir les combler en partie dans une phase ulté-
rieure du projet.
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Bien que disposant déja de trés abondants résultats,
nous nous contenterons de donner ici une esquisse
générale de nos travaux, en insistant surtout sur les
probléemes rencontrés et les méthodes ou techniques
utilisés, et nous ne fournirons que les résultats néces-
saires & Ilillustration de nos propos.

CLIMAT

Parmi les données recueillics par la Centrale
suisse de Météorologie, celle de la station de Buffa-
lora, 1 968 m (fig. 1) se sont révélées les plus utiles
pour nous. Elles sont résumées dans la figure 2.

Un enregistreur a six canaux (SCHENK, Vienne)
nous a livré les premiéres données microclimatiques
prises dans le sol (fig. 3) et un téléthermométre
(Yellowspring Instruments) celles de la strate her-
bacée du Firmetum.

Ajoutons, pour compléter les données des figures,
gqu'en 1977, les températures moyennes de 1’air, me-
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Fic. 2.
— 3 droite : températures et précipitations mensuelles (Station des Buffalera, moyenne 1970-1978).
3 — 4 gauche : diagramme ombrothermique (Station de Buffalora, moyenne 1901-1940) ;
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Fic. 3. — Températures du sol 4 La Schera
(uillet et acit 1977).

surées a La Schera, étaient de 6,5 °C en juillet et
de 5,4 °C en aoiit. Durant ces mémes mois, les pré-
cipitations s'élevalent, respectivement, & 104 et 156
mm. La neige a disparu entre le 15 juin et le 20
juillet.

Les observations et mesures climatiques en hiver
sont également d’importance primordiale. A partir
du mois d’octobre, le sol géle profondément, car il
n'est pas encore protégé par une importante ¢ouche
de neige (un A deux métres de janvier 4 mai). Ce
m’est qQu'a partir de décembre que 'épaisseur du man-
teau isolant permet wun trés lent mais constant
réchauffement (de — 6 °C en décembre i — 1 *C en
mai). Au printemps, le dégel seffectue i partir de
la surface du sol, par rayonnement 2 travers la ncige
restante.

En 1978, une station automatique (SCHENK,
Vienne) permettant l'enregistrement de 27 para-
meétres & raison d'une mesure tous les quarts d’heure
a été installée, elle est alimentée en courant élec-
trique par une éolienne, Son implantation ¢st trop
récente pour que l'on ait déjd une bonne idée de
son fonctionnement dans les conditions rigoureuses
de I'étage alpin.

VEGETATION

Le « Firmetum » choisi est situé sur un petit pla-
teau en bordure du sommet du Munt La Schera
(fig. I). Le chainon Munt La Schera-Munt Chavagf

est un anticlinal essentiellement dolomitique (KARA-
GOUNIS, 1962). Les couches déterminent une struc-
ture en plateaux (dos des couches) séparées des
zones d'éboulis provenant de I'érosion des fronts de
couches. L'érosion, de type karstique a, d'autre part,
déterminé la formation de fissures et de dolines plus
ou moins comblées par les résidus de dissolution.
Les sols sont trés superficiels, ne dépassant que rare-
ment 20 cm d’épaisseur.

La formation végétale la plus répandue est une
pelouse verte, Elle est d rattacher aux Elyno-Sesle-
rietea. Les parties en contact direct avee la roche-
mére carbonatée (sols & profil AC, riches en sque-
lette) appartiennent a l'alliance du Seslerion. Les
versants sud, jusqu’a une altitude de 2 300-2 400 m,
sont colonisés par le Seslerio-Caricetum semper-
virentis (« Seslerietum »), tandis que les zones plus
élevées et les versants nord sont occupés par le
Caricetum firmae. Les parties planes ou en dépres-
sion, favorables & laccumulation de résidus décar-
bonatés amenés par le ruissellcment les vents ou
tadis déposés par les glacicrs, sont propices au déve-
loppement de I'Elyneturn, du Caricetum curvulae ou
a des asseciations de combes & neige si la durée de
I'enneigement est trés importante. Enfin, quelques
associations spécialisées colonisent des habitats tels
qu'éboulis et falaises rocheuses.

Le « Firmetum » tient unc place prépondérante
aux alentours du sommet de la Schera. Il constitue
Passociation de pelouse croissant dans les conditions
les plus extrémes et présente de ce fait un intérét
particulier,

Malgré une bonne homogénéité floristique (BRAUN
BLaANQUET, 1926), le « Firmetum » sc présente sous
des aspects fort différents selon les endroits, allant
de quelgues plantes isolées sur un sol dénudé & une
pelouse préseatant de grandes surfaces homogeénes.

A partir de I'analyse phytosociologique (GALLAND,
1979), cingq faciés, présentés briévement ci-aprés, ont
été déterminés selon des critéres physionomiques
pour situer les recherches en faunistique (fig. 4).

1. Le sol nu (N) est trés caillouteux avec, de place
en place, un pied de Carex rupestris. Ces quelques
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Fis. 4. — Bloe-diagramme du Firmetum,

CG = faciés & Carex firma (grosses toufltes).
CK = idem (petites touffes).

D = faciés & Dryas.

H = facigs i humus.
N = sol nu.

5 = faciés & Sesleria.

plantes sont reliées entre elles par un réseau lache
de racines.

2. Le Firmetum type (Cf) relativement pauvre en
especes, est nettement dominé par Carex firma. 11
peut étre subdivisé¢ en deux sous-faciés :

a) avec de petites touffes de C, firma, fragmentées
ou nécrosées au centre, souvent disposées en guir-
landes;

b) avec de grosses touffes de C. firma sur un sol
plus profond (environ 10 ¢m), accompagnées d’autres
especes, notamment de Sesleria coerulea, qui s’ins-
talle au ceeur des plus grosses toufTes.

3. Le faciés & Sesleria coerulea (Sc) largement
dominé par cette espéce, forme un tapis végétal
presque continu établi sur un sol toujours relative-
ment €pais (20 4 30 cm),

4, Dans le facits & Dryas octopetala (Do),, cette
espéce forme des tapis rampant sur le sol minéral

ou la roche, entre les buttes formées par les autres
espéces.

5. Les endroits d'ol la végétation a disparu
(vieillesse, érosion) restent souvent recouverts pen-
dant plusieurs années de débris végétaux plus ou
moins décomposés. Dans ce faciés, que nous dési-
gnons sous le terme d’humus (H), il sebsiste un
important réseau de racines qui maintient le sol en
place.

1. FAUNE DU SOL.

Méthodes.

Des carottes de sol sont prélevées a I'aide d’une
sonde de 6 cm de diamétre, A lintérienr de celle-ci,
des cylindres de plexiglas transparent (hauteur 8 cm,
diametre intérieur 5,4 cm) permeitent le retrait aisé
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de I’échantillon et, selon le type et la profondenr du
sol {en Cf et en Sc), son découpage en horizons
(BIERI et al., 1978 b}, De juillet & octobre, un pré-
levement mensuel de 60 échantillons a éié effectué,
douze carottes étant prises dans chacun des cing
faciés décrits plus haut, De novembre & juin, lorsque
le sol est recouvert de neige, le terrain n'est visité
qu'une fois tous les deux mois & cause des difficultCs
d’accés et des dangers d’avalanche. Un nombre res-
treint d’échantillons (douze pour chacun des faciés
Cf, Sc et Do) est prélevé sur les surfaces balisées en
automne. Dans ce cas, nous découpons des plaques
de sol o0 sont ensuite découpées les carottes selon
la méthode décrite plus haut.

Les échantillons sont traités dans un extractcur de
type MacFadyen-Bieri & 96 logettcs. Cet appareil
a €té décrit en détail par son constructeur (BIER:
et al., 1978 a) ¢t son cfficacité pour les Microarthro-
podes démontrée,

Lcs especes plus grandes (Myriapodes, Araignées,
certains Insectes) doivent étre extraites a l'aide de
Tullgrens classiques (MACFAPRYEN, in MURPHY, 1962)
et a4 partir d’échantillons de taille légercment plus
importante,

Enfin, pour sortir les larves de Dipteres et de
Coléoptéres, notamment, le meilleur rendement est

obtenue avec l'appareil de Baermann ou par flot-
tation.

Quelques résultats quantitatifs.

Depuis 1976, et plus particuliérement depuis juil-
let 1977 (mise c¢n fonction de ['appareil de Mac-
fadyen-Bieri), plus de 600 échantilions ont ¢té traités
et des dizaines de milliers de Microarthropodes
extraits, triés et en bonne partie déterminés. Des
résultats exhaustifs seront publiés ultérieurement,
mais les chiffres ci-dessous suffiront déja a illustrer
Iétonnante richesse de la faone des sols alpins.

Parmi les Arthropodes, les Chernétes, les Isopodes,
les Symphyles et les Diplourcs sont totalement ab-
sents, tandis que les Acariens Astigmates et les Pro-
toures sont rares, Nous nous concentrerons par con-
séquent sar les Collemboles, les Oribates et les Pros-
tigmates. Les Gamasides ont ét¢ recucillis, mais ils
ne sont pas travaillés de maniére intensive pour
linstant.

On constate que chaque groupe atteint sa densité
maximale au cours de Thiver dans Sc et Cf, alors
que le sol est entitrement gelé. D’autre part, on
trouve les densités les plas élevées dans les faciés &
végétation plus fournie (Sc et Cf) tant en hiver qu’en
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TABLEAU 1

Densité par m* des Microarthropodes du Caricetum
firmae d la Schera.

Les chiffres ont été calculés 4 particr des valeurs
moyennes de 12 échantillons par faciés et par date.
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été (fig. 5 et tableau 1), Ces chiffres sont évidemment
a considérer avec prudence, mais ils fournissent
malgré tout un ordre de grandeur et permettent des
comparaisons avec les données de la littérature.
Il est assez surprenant de constater que, surtout dans
Sc et Cf, ils sont du méme ordre de grandeur que
ceux cités pour des prairies de plaines. Les valeurs
de décembre, en particulier, rejoignent celles trouvées
par d’autres chercheurs dans les sols forestiers de
basse altitude (FrRaNz, 1950 et 1975). De telles den-
sités font penser que les Microarthropodes ont un
grand role a jouer dans la biologic des sols alpins.
Un des buts de notre recherche est de préciser ce
role.

Dans tous les faciés, a4 I'exception de N, ce sont
presque toujours des Collemboles qui dominent, En
décembre surtout, ils atteignent en Sc et Cf des den-
sités beaucoup plus élevées que les Acariens. Cet
accroissement de la population se marque dés I'au-
tomne en Cf tandis qu'en Sc il est plus tardif. Nos
résultats recoupent ceux de CASSAGNAU (1961). Cet
auteur a en effet observé que la saison freide et
enneigée ne correspond nullement & une raréfaction
de la pédofaune dans les prairies subalpines des
Pyrénées.

La figure 6 montre [a distribution verticale des
groupes étudiés dans les échantillons de 1977, dis-
tribution qui reste assez constante durant toute
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I'année. Il ne semble pas y avoir de migration notable
vers le sol profond au cours de Thiver, Cest toujours
I'horizon supérieur (0 4 5 cm) particulirement riche
en matieres organiques, qui renferme le plus d’indi-
vidus.

Quelques résultats qualitatifs.

Rappelons d’abord que, seuls parmi les Micro-
arthropodes, les Acariens et les Collemboles sont pris
en considération ici,

La faune de notre pelouse est relativement homo-
gene, bien que certains faciés, N et H en particulier,
se distinguent par un nombre réduit d’espéces; on
n’y rencontre généralement que les plus communes,

Ce sont les faciés & végétation bien développée et a
sol plus profond qui abritent la faune la plus variée,

Un petit nombre d’espéces seulement, principale-
ment des Oribates et quelques Collemboles, semblent
étre plus étroitement liées & Pun ou Tautre des
facies,

a) Collemboles.

L’ouvrage le plus employé pour la détermination
a é¢ la « Faune des Collemboles dEurope > de
GISIN (1960), ainsi que les « Sumumarische Nach-
triige » distribués par I'auteur jusqu'a sa mort surve-
nuc en 1967, Jusqu'a présent, 42 espéces ont été
recensées : 36 dentre elles proviennent des échan-
tillons du sol et 6 ont été trouvées exclusivement dans
des picges Barber ou récolides au moyen d’un aspi-
rateur.

Les éléments les plus abondants et les plus courants
de la faune euédaphique et hémiédaphique sont Tui-
lbergia sylvatica Rusek (espéce du groupe krausbaueri
décrite récemment des Carpates), et Folsomia nana
Gisin qui, selon GisIN (1960), remplace dans les
zonecs subalpines et alpines des Alpes F. quadrio-
culata (Tullberg), espéce commune en plaine et mor-
phologiquement trés proche de F. nana.

La liste ci-dessous €numére les espéces les plus
caractéristiques. On les trouve assez régulidrement,
mais le plus souvent en asscz faibles quantités,
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FIg. 6. — Distribution verlicale des Microarthropodes dans le Firmetum.

(Moyenne de 8 échantillonnages de 12 préléevements par faciés chacun, effectués de juillet 1977 & juillec 1978)
A == nombres globaux et proportions des Collemboles, Oribates et Prostigmates + Gamasides par faciés.

Collemboles.
Oribates.
Prostigmates -i- Gamasides.
B = épaisseur du so0l selon les lacies.
sol,

roche-mére.
C = variations d'abondance des Microarthropodes avec la profondeur.
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D'aprés ce que l'on sait de leur répartition, les
espéces désignées par (o) peuvent étre considérées
comme orophiles.

Onychiurus illaboratus, Gisin (o), Tullbergia sim-
plex Gisin (0), Hypogastrura inermis (Tullb)), H.
parva Gisin (0}, H. vernalis {Carl), Willemia inter-
media Mills, Friedea albida Stach (0), Anurophorus
binocularus (Kseneman) (0), Folsomia decemoculata
Stach, Isotomiella minor (Schiffer), Isotoma montana
Stach (0), I. sensibilis (Tullb.).

Les espéces suivantes, vivant a la surface du sol
ou scus des pierres, peuvent aussi étre considérées
comme orophiles :

Onychivurus paradoxus (Schiiffer), Orchesella capil-
lata Kos, Orchesella ulticola Uzel, Lepidocyrtus
instratus Handschin, Bourletiella pistillum Gisin et
Bourletiella nonlineata Gisin,

En résumé, nous pouvons dire que la plupart des
especes les plus abondantes dans le Caricetum firmae
semblent &tre plus ou moins adaptée aux conditions
régnant en montagne, Aussi, la faune des Collemboles
de notre prairie alpine se distingue-t-elle de celle
d’une prairic de plaine par sa composition spécifigue.
De plus, elle est remarquablement riche en individus,

b) Oribates (Cryptostigmates).

La détermination de ces Acariens a été effectuée
jusqu'au genre & l'aide de Fouvrage de BALoGH
(1972). Puis un fichier illustré, regroupant 'ensem-
ble des publications sur les Oribates, a été constitué
et a permis lidentification des espéces. Le travail de
ScHWEIZER (1956) sur les Acariens du Parc national
suissc ne peut €tre utilisé qu'avec prudence. Remar-
quons encore que lidentification des stases juvéniles
présente des difficultés considérables.

Jusqu'ici, 39 espéces appartenant & 25 genres ont
¢té trouvées dans les différents faciés du « Firme-
tum », mais ce nombre n'est vraisemblablement pas
définitif.

Les espéces et leur abondance varient selon les
facids :

Dans Cf, Liebstadia sp.A., Tectocepheus velatus
(Michatl), Tectocepheus sarekensis Trigirdh et Ere-

maeus valkanovi Kunst sont les espéces dominantes,
et c’est 1a seulement que Fuscozetes sefosus (CL.
Koch) se trouve en quantité remarquable. Par contre
Oppiella minus (Paoli) domine en Sc. Cette espéce
présente une forte tendance & Iaggrégation et, de ce
fait, sa constance dans les échantillons est assez faible.
Dans ce méme faciés, on trouve aussi fréquemment
et en grand nombre Tectocepheus velatus, tandis que
Eremaeus valkanovi et Passalozetes perforatus (Ber-
lesc), fréquents eux aussi, y sont moins abondants et
que Tectocepheus surekensis y manque. Fupelops cf.
plicatus (C.L.. Koch) se trouve exclusivement en Sc,
et Eupelops cf. curtipilus (Berlese) dans Do, Dans
ce dernier facies, Tectocepheus velatus, Eremueus
vatkanovi, Tectocepheus sarekensis et Oppiella qua-
dricarinata (Michaél) sont dominants. Enfin, en N et
H, dépourvus de végétation, le spectre des espéces est
tees réduit. Tectocepheus velatus est présent dans les
deux, alors que Tectocepheus sarekensis napparait
quen N. En H, it y a beaucoup plus de Brachychtho-
niidae qu’ailleurs. Dans le sol nu, on trouve trés
régulierement Unduloribates  undulatus (Berlese),
mais toujours en petit nombre. Anachipteria alpina
{Schweizer semble strictement limité a4 ce dernier
facies.

Sur I'ensemble des échantillons, six esptces consti-
tuent environ 80 % des individus récoltés. Dans
I'ordre d’abondance décroissante, il s’agit de Tecto-
cepheus velatus, Oppiella minus, Tectocepheus sare-
kensis, Liebstadia sp.A, Oppiella quadricaringia et
Eremaeus valkanovi,

La majorité des Oribates du < Firmetum » sont
des espéces microphytophages ou non spéeialisées, en
général de petite taille (LEBRUN, 1971). Les espéces
macrophytages, en général de grande taille, ne cons-
tituent qu’une minorité. Il est encore trop tdt pour
juger de la part quelles prennent dans la décom-
position de la litiére.

¢) Prostigmates (Actinedides).

La détermination des familles a ¢été faite avec
PYouvrage de KRANTZ (1978). Comme pour les Ori-
bates, un fichter illustré rassemblant les données
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éparses de la littérature a €té constitué pour Viden-
tification des genres et des espéces.

Les Prostigmates représentent 8 a 10 % de I'en-
semble des Microarthropodes du sol du < Firme-
tum ». Ils vivent toujours dans les cing premiers cen-
timétres et ne s¢ rencontrent jamais plus bas.

Jusqu'ad présent, une quinzaine de familles ont €ié
dénombrées. Quelques-unes se remcontrent surtout,
voire exclusivement, a4 la surface du sol et sont
capturées dans les piéges Barber. Ce sont les Trom-
bidiidae, les Bdellidae, les Erythraeidae, les Tetra-
nychidae, tes Anystidae et les Calyptostomatidae.
90 % de ces formes superficielles appartiennent a
deux familles : Trombidiidae et Erythraeidae,

Par contre, les Eupodidae, les Rhagidiidae, les
Pachygnathidae, les Stigmaeidae, les Caligonellidae,
les Cunaxidae, les Penthalodidae, les Tydeidae et
les Nanorchestidae comprennent des formes édaphi-
ques qui se retrouvent réguliérement dans les échan-
tillons de sol.

Dans les faciés dépourvus de végétation, les Pros-
tigmates sont trés rares. L'abondance relative des
Tydeidae et des Nanorchestidac permet, dans une
certaine mesure, de caractériser les autres faciés. Ces
deux familles ont plus particuliérement retenu notre
attention, car leur réle dans les chaines trophiques
m'est pas encore élucidé, Il semble qu’elles mangent
des algues, des Protozoaires et peut-ire aussi des
bactéries du sol. On trouve trés souvent les Tydaeidae
et les Nanorchestidae dans des endroits du sol ol
Jes autres Acariens manquent, leur petite taille et
peut-étre aussi leurs exigences alimentaires leur per-
mettant de coloniser des zones plus profondes et plus
pauvres en matiéres organiques que les autres Prog-
stigmates. Nous y avons relevé la présence des genres
suivants : Paratydaeolus André 1978, Tydeus Koch
1835 (et Baker 1968), T'yndareus Livshitz & Kuz-
netzov (1972), Speleorchestes Trigirdh 1909 et
Nanorchestes Topsent & Trouessart 1890. Les genres
Paratydaeolus et Tyndareus sont Ies plus fréquents.

Le genre Tydeus renferme des formes cosmopo-
lites qui se rencontrent dans des milicux trés divers
(BAKER, 1947 et 1965; Woop, 1965; THERON et
RYKE, 1969; ANDRE, 1978).

Faune de la surface du sol et de la strate herbacée.

Les Arthropodes de la strate herbacée ont &té
récoltés essentiellement & laide de piéges-trappes
ou de Barber. Notre modéle consiste en des gobelets
de plastique blanc de 6,5 em de diamétre d’ouverture
¢t 10cm de profondeur, contenant une solution
d’acide picrique.

La chasse & vue sur des surfaces délimitées (sur
Ia neige ou dans la végétation), des extractions de
sol a I'aide de I'appareil Macfayden-Bieri ou av Ber-
lese-Tullgren classique ont complété nos informations.

Les piéges Barber ont été disposés sur le terrain
en fonction des faciés. De mi-juin & mi-octobre 1977,
une soixantaine de piéges, relevés en moyenne tous
les ¢ing & six jours, ont fonctionné pratiquement sans
interruption au sommet de La Schera,

Les Arthropodes fréquentant la surface du sol
sont surtout des Araignées, des Opilions, des Myria-
podes et des Insectes tels qu'Orthoptéres et Coléop-
téres. Ce sont pour la plupart des animaux beaucoup
plus mobiles que les Arthropodes du sol. De ce fait,
nous avons di étendre notre aire de piégeage dans
les milicux voisins du Firmetum (combes & neige,
etc.}. Au cours de la saison 1977, un de nos objectifs
principaux a été de récolter le maximum d'espéces
de maniére & pouvoir dresser rapidement une liste
faunistique aussi compléte que possible, accompagnée
de remarques sur la phénologie, la chorologie, 1'abon-
dance relative et la biologie des espéces rencontrées.

Specitre faunistique et chorologie.

La figure 7 donne quelques spectres obtenus a
partir des récoltes au piége Barber durant I'été 1977.
La colonne T (total}) résume toutes les captures
effectudes a I'aide de ce type de piege au sommet
de La Schera durant cette période, Si on la compare
aux figures données par JANETSCHEK et al. (1976)
pour un Curvaletum situé au-dessus d’'Obergurgl
(Tyrol autrichien, 2 650 m), on constate d’emblée
que les groupes dominants sont les mémes aux devx
endroits : Diptéres, Araignées, Opilions et Coléo-
ptéres. Les Hyménopteres sont moins abondants a
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La Schera, tandis que les Opilions sont micux repré-
sentés. Les chercheurs autrichiens n’ont pas inclus
dans leurs graphiques les groupes comptant moins
de 3 % des captures, ce que nous avons fait pour
notre part, ne laissant de ¢6t¢ que les groupes repré-
sentés par quelques individus (Lombrics, Gastéro-
podes). Nous avons ainsi relevé la présence de treize
groupes alors qu'on n'en compte qu'une dizaine dans
le Curvaletum. 11 est intéressant de noter que les
Acariens Prostigmates, non mentionnés par nos col-
legues autrichiens, semblent nettement plus nom-
brcux dans nos piéges.

Les quatre premiéres colonnes de la figure 7
permettent de comparer la faune de trois des faciés
du Caricetum firmae (Sc, Ci, Do) et d’une petite
combe 3 neige (co). En dépit de la mobilité des
cspeéces de la strate herbacée, des différences appa-
raissent entre ces quatre milicux. Les Diptéres, par
exemple, et de fagon moins nette les Hyménoptéres,
sont plus abondants dans les faciés & végétation plus

5C CF (1] oo H

B K cocrovr Il o
O S LEFIDOPTERES
90
DIFTERES
401 HYMENOPTERES
70 COLEOPTERES
50 HEMIPTERES
50— ORTHOPTERES
0 COLLEMBOLES
304 MYRIAPODES
OPILIONS
b HHH oo
o8esase] RFHH 2050502
(s tontalo Ean 6C5C0%o!
X 0alalal [PSTRTCT] o2e3050d 1 araicnEes
10— N i - - [npd )t} UnUnUnU
: 0808009 12555500) 2eRceeg
O 0 3
25, 22626%0] BoRonog
&
6Pe0605 ACARIENS
0
Fic. 7. — Spectres faunistiques par faciés des captures dans les

piéges Barher (60 piéges durant Uannée 1977).

ouverte, Cf, co et surtout Do, Par contre, les Coléo-
pteres, les Araignées et les Opilions sont beaucoup
moins nombreux en Do. Les Hémiptéres sont trés
rares, tandis que les Prostigmates, en particulier les
Trombidiidae et les Bdellidae, y sont mieux repré-
scnteés que partout ailleurs {11 %).

Ces différences faunistiques entre les divers faciés
sont encore plus sensible torsqu’on étudie des spectres
specifiques. Sans entrer dans les détails, nous don-
ncrons quelques exemples pour illustrer ce fait. Clest
ainsi que le principal Hétéroptére indigéne, Acalypia
nigring {Fall} (Tingidae), a presque toujours &té
trouvé dans Sc, v compris les larves; Nebria castanea
Bon. (Coléopteres, Carabidae) et Orotrechosoma aiti-
colum dormeyeri Verh. (Diplopodes, Iulidae) se ren-
contrent surtout dans de petites combes 4 végétation
de saules rampants. Il en va de méme pour les
Staphylinidae, en particulier pour Iespéce la plus
abondante, Eusphalerum alpinum (Heer) et pour Ic
Chrysomelidae Melasoma collaris L, dont les larves
semblent se nourrir presqu'exclusivement de saule.
Les Bdellidae et ics Trombidiidae (Acariens Prostig-
mates) sont, cux, trés abondants en Do. D’autres
gspeces sont plus uniformément réparties, c'est le
cas des grandes Araignées tclles que Pardosa giebeli
(Lycosidae) et Thanatus alpinus (Thomisidae). Les
Coléopteres Dasytes alpigradus Kiesw. (Dasytidae),
Amara quenseli Schénh., Bembidion glaciale Heer
(Carabidae) et 1'Orthoptére Melanoplus frigidus
(Boh.) (Acrididae) se rencontrent dans tous les faciés,
sauf duns les stations extrémes de Do ol ils sont
rares, voire absents, Ces répartitions spatiales s’expli-
quent, selon les espéces, soit par des conditions éda-
phiques et microclimatiques différentes (certaines
larves ne pouvant se¢ développer que dans un sol
asscz profond et assez humide), soit par des facteurs
trophiques tels que la recherche d’une plante-hdte
ou d’une proie localisées. Dans ce dernier cas, des
animaux trés mobiles comme les Araignées et les
Coléopteres peuvent se concentrer dans des endroits
précis.

Jusqu'a présent, quelques 170 espéces appartenant
4 85 familles ont été identifiées, souvent avec l'aide
de spécialistes. Plusieurs groupes restent cependant
ENcore en suspens,
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Phénologie.

Comme le montre la figure 8, activité des ami-
maux et la densité de leurs populations varient sen-
siblemnent au cours de la bréve saison d’été. Dans
Cf, Sc et co, trois pics se détachent: le premier
(seconde semaine de juillet) correspond au réveil de
la faune lors de la fonte de la neige, ainsi qu'a
’éclosion de quelques espéces précoces : Coccinella
T-punctata, Dilophus femoratus Mg (Diptére, Bibio-
nidae), ou au passage d’espéces migratrices (Syrphi-

4; 1871 CF

)
7.6 187 2.8 18 1310

gr\_ B sC

I

176 16 156 2.6 1969 BIES

Fig. 8. — Variations d’abondance des Arthropodes caplurés par
les Barbers. (Valeurs moyennes calculées sur &0 pidges en 1977),
1,/B/] = individus/Barber/jour.

dae : par exemple Episyrphus balieatus (Deg.), Meta-
syrphus coroliae {Fab.), Sphaerophoria scripta (L)...};
le deuxiéme (début aoit) et le troisitme (début
scptembre) sont induits par le développement d’espe-
ces plus tardives telles que Dasytes alpigradus Ksw.
(Coléoptéres, Dasytidae), Melanoplus frigidus Boh.
(Orthoptéres, Acrididae), Psammotertix groupe hel-
volus-nardeti (Homopiéres, Cicadellidae) ou par le
passage de migrateurs tardifs comme Eristalomyia
tenax (L) (Diptéres, Syrphidae).

11 est intéressant de noter qu’en Sc, ces pics sont
moins marqués que dams les autres milieux et que,
d’'une maniére générale, la faune de la strate her-
bacée y semble moins riche en individus, La diversité
spéeifique y semble par contre plus élevée. En Do,
le pic de juillet n'est pas sensible, mais par contre,
celui d’aofit est trés marqué. 1l est dii en partie aux
nombreux Diptéres qui survolent cet endroit et
viennent se prendre dans les piéges-trappes plus faci-
lement qu’ailleurs semble-t-if, car la végétation trés
clairsemée et particuliérement rare de ce faciés faci-
litc peut-étre I'accés aux pidges.

Il faut aussi tenir compte des Arthropodes stric-
tement terrestes. En Do, les espéces sont moins nom-
breuses, mais certaines d’entre elles y ont des popu-
lations considérables. C'est le cas notamment pour
les Prostigmates (Trombididae, Bdellidae) et quel-
ques Aranéides (Lycosidae surtout).

Faune aérienne.

En début de saison, on une peut qu'étre frappé par
le grand nombre d’Insectes ailés trouvés sur la neige
qui recouvre nos stations : Aphides, Diptéres, Hymé-
noptéres (Formicidae sexués surtout).

Plus tard, un nombre ¢galement trés important
d’Insectes survolent le plateau sommital,

Les récoltes des piéges Barber montrent que,
parmi les cspéces strictement « indigénes », les pré-
dateurs (Aranéides, Opilions, Carabes...) sont tres
nombreux par rapport aux copsommateurs primaires.
Nous avons par conséquent été amenés a penser
guune partie de leur nourriture consistait en insectes
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se posant sur nos terrains de recherche. Cette hypo-
thése nous a conduits & étudier €galement la faune
aérienne, c'est-d-dirc les Insectes migrateurs, ¢rra-
tigues ou transportés en altitude par des courants
aériens a partir des régions plus basses.

A cet effet, deux méthodes de capture ont été
utilisées. La tente Malaise (TowNESs, 1972), piége
d'interception non attractif, qui récolte les insectes
en vol, et, occasionneilement des espeéces de la sur-
face du sol qui y grimpent (Aranéides). Netre mo-
dele, modifié, est pourvu d'un récoltcur permettant
de s¢parer les captures des parties gauche et droite
du piége. Ainsi, en orientant la trappe de différentes
maniéres, il est possible de déterminer les directions
de vol dominantes. Le sommet de L.a Schera n’est
pas un col et ne semble pas & priori étre un lieu
de passage des migrateurs. Néanmoins, nous avons
pu constater de véritables vols migratoires composés
de Syrphidae. Dans cette famille, plusieurs espéces
réputées migratrices (GOELDLIN, 1974), ont été cap-
turées, en particulier Episyrphus balteatus, qui repré-
sente prés de 60 % des Syrphides récoltés. En 1977,
c'est en aolit que ces vols furent les plus abondants.

Nous avons également utilisé des plateaux colo-
rés ou pieges Moericke. Il s’agit cette fois de piéges
attractifs consistant en des assiettes de plastique
jaune (couleur attirante pour beauvcoup d’Insectes)
(RotH 1971) remplies d’eau additionnée d'un peu
de détergent. Nous avons disposé 20 de ces piéges
sur notre terrain, la moitié d'entre eux sur le sol,
P'autre moitié sur des piquets & 1,20 m de hauteur.
Ce dispositif apporte des renseignements intéressants
sur les hauteurs de vol de certaines espéces. Une
variante de cette methode consiste 4 utiliser conjoin-
tement des assiettes grises, beawcoup moins attrac-
tives que les jaunnes. L'étude des récoltes dans ce
dernier type de Moericke donne une meilleure idée

de la faune qui se pose accidenteliement sur le som-

met et qui peut ainsi servir de provende aux préda-
teurs locaux.

Il fallait encore séparer, dans cette faune « aé-
rienne », les cspéces indigénes, opérant tout leur
développement dans le Firmetum, des espéces de
passage. Dans ce but, cing piéges d’émergence

SAISON 1977 B MS MP E MAL TOTAL

ACARIENS 257

ARAIGMEES 1161

OPILIDNS 6814

DIPLOPODES 41

CHILOPODES 37

COLLEMBOLES LBY

ORTHOPTERES 33

METEROFTERES |- . ... 18

HOMOP TERES 190

COLEOPTERES 1433

HYMENODPTERES

DMFTERES

LEPIDOF TERES

DIVERS 9

TATAL 100%. = | 6961 1426 319 1667 2029 | 12404

N EEA
1-5%,
5-10%,

Fui. 9. — Efficacité comparée des différents pitges en 1977.

B = Barbers.

E = pitees d'émergence.
Mal == trappe Malaise.
MP = plateaux colorés placés 4 1,20 m de hauteur. 15,6 cic
MS = idem placés sor le sol

(0,25 m?) ont été installés du 23 juin au 13 septembre.
Ils ont €té disposés en fonction des faciés et relevés
toutes les deux semaines. Ils nous ont apporté des
renseignements sur la chorologie, la phénologie et Jes
densités de populations en place. A titre d’exemple,
la tente Malaise a récolté, en 1977, 1 843 Diptéres
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appartenant & 27 familles, tandis que les 1 505 indi-
vidus trouvés dans les piéges d’émergence représen-
taient seulement une dizaine de familles.

La figure 9 illustre l'efficacité des différents types
de pi¢ges dans la capture des Arthropodes épigés et
aériens,

CONCLUSIONS

Nos recherches présentent 'avantage d’étre con-
duites dans une réserve naturelle, sur une prairie
soustraire 4 tout impact humain depuis plusieurs
décennics. Ainsi, nos résultats seront-ils intéressants
a comparer 3 ceux d’autres chercheurs travaillant
dans des milieux alpins soumis & linfluence de
I’homme {(agriculture, tourisme),

Elies nous ont montré Ie bénéfice qu'apporte une
étroite collaboration entre botanistes et zoologistes
dans 1étude fonctionnelle d’une biocénose (déiermi-
nation objective des surfaces d’échantillonnage de
la faune en fonction de la phytosociologie, caracté-
risation des faciés par les communautés de Micro-
arthropodes, estimation de la production primaire et
Iapport de litiere au sol, pour ne citer que quelques
peints importants).

Dans le domaine de la pédofaune, nos résultats
préliminaires révélent une richesse surprenante dans
les peuplements de Collemboles et d’Acariens, Ori-
bates en particulier, et ceci méme dans les sols gelés
que nous avons échantillonnés réguli¢rement durant
I’hiver (DETHIER et al., 1979).

En ce qui concerne la communauté épigée, il
apparait que les prédateurs sont plus abondants que
les consommateurs primaires, Cette pyramide écolo-
gique déséquilibrée en apparence retrouve sa struc-
ture normale grice A4 un apport d’éléments étran-
gers, tels que Diptéres erratiques, migrateurs, ou
organismes amenés sur nos stations par les courants
ascensionnels (Pucerons ailés, Formicides ailés, Coc-
cinelles, etc.). Cette situation semble générale en zone
alpine {CzERMAK, 1977; ManI, 1962), ct se retrouve
d’ailleurs en d’autres milieux extrémes ou spécialisés.

Enfin, le recensement intensif auquel nous avons
procédé a permis de découvrir plusieurs espéces
nouveiles dont la description est actuellement en
cours.
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